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1. Wichtige Informationen

Bitte lesen Sie vor der Benutzung des FES Akkupacks dieses Handbuch sorgfaltig! Es
enthalt wichtige Informationen zu Ihrem FES-System, welche fiir die Flugsicherheit
unerlasslich sind.

Flr weitere Informationen kann der FES Hersteller "LZ design d.0.0." kontaktiert werden.

Die Informationen in diesem Dokument sind vorbehaltlich etwaiger Anderungen. LZ
design behilt sich das Recht vor, Anderungen und Verbesserungen an seinen Produkten
vorzunehmen und den Inhalt zu @ndern, ohne Personen oder Organisationen Uber solche
Anderungen oder Verbesserungen informieren zu miissen.

Vorsicht: Das gelbe Dreieck markiert Handbuchabschnitte, die wichtig sind
und sorgfaltig gelesen werden missen.

Warnung: Das rote Dreieck markiert kritische Verfahren, die die
@ Flugsicherheit beeintrachtigen oder kritische Situationen herbeiflihren kénnen.

@ Hinweis: Das Glihbirnensymbol markiert nitzliche Hinweise flir den Leser.

1.1 Beschrankte Garantie

Flr dieses Produkt gilt ab dem Kaufdatum eine zweijahrige Garantie auf Material- und
Verarbeitungsfehler. Wahrend des Garantiezeitraums wird LZ design, nach eigenem
Ermessen, Komponenten die im normalen Gebrauch versagen, reparieren oder ersetzten.
Fir die Reparatur oder das Ersetzen von Bauteilen fallen flir den Kunden keine Kosten an,
lediglich die Transportkosten werden vom Kunden Ubernommen. Diese Garantie gilt nicht
fur Fehler aufgrund von Missbrauch, unsachgemaBer Verwendung, Unfdllen oder nicht
autorisierten Veranderungen oder Reparaturarbeiten.

In einigen Landern ist der Ausschluss von beildufig entstandenen Schaden und
Folgeschaden nicht gestattet. In einem solchen Fall treffen die vorgenannten Ausschliisse
nicht auf sie zu. LZ design behalt sich das ausschlieBliche Recht vor, die Einheit oder die
Software nach eigenem Ermessen zu reparieren oder zu ersetzen oder den vollstandigen
Kaufpreis zu erstatten.

Wenden Sie sich bei Garantieanspriichen an Ihren Hersteller des mit FES
ausgestatteten Segelflugzeuges, Ihren 6rtlichen LZ design Handler oder direkt bei LZ design.

© LZ design. Alle Rechte vorbehalten.
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2. Aligemeine Hinweise

Dieses Handbuch qilt flir das standardmaBige FES Akkupack, das aus 14 in Reihe
geschalteten LiPo-Zellen besteht. Flir den FES Antrieb wird jeweils ein Paar dieser Packs
bendtigt. Ein Pack ist mit A markiert und der zweite mit B.

Wir verwenden leistungsfahige SLPB (Superior Lithium Polymer Battery) Zellen, die
von einem der fiihrenden Lithium-Polymerakku Hersteller produziert werden - Kokam Co.

Jedes Akkupack ist mit einem internen BMS (Batterie Management System)
ausgestattet, das oben auf den Zellen sitzt und eine 14 + 2 LED Statusanzeige besitzt.

Als Akkuanschlisse werden Amphenol Radsok Hochleistungsstecker verwendet.
Weibliche Hochleistungsanschliisse sind im Akkupack versenkt.

Um mdgliche Kurzschliisse durch Verpolung zu vermeiden, hat der — Anschluss 8 mm
und der + 10.3 mm

2.1 Technische Daten

Akkupacktyp FES GEN2 14S
Masse eines einzelnen Akkupacks 15,7 kg

AbmaBe (BxLxH) ohne Eingabegerat und Lifter 154 x 220 x 257mm
Zellenhersteller Kokam, Slidkorea
Zellentyp SLPB100216216H
Durchschnittliche Kapazitdt pro Zelle 41 Ah

Anzahl der Zellen 14
Energiespeicherkapazitat 2,1 kWh
Maximale Gesamtspannung 58,3V

Minimale Gesamtspannung 42V

Maximaler Strom 250 A

Maximaler Ausgleichsstrom pro Zelle 1A

Internes BMS Typ FES-BMS-9R
Standard Ladegerat klein, 600 W FES KOP602
Optionales groBes Ladegerat, 1200 W FES KOP100
Optionales Schnellladegerat, 2300 W FES KOP2300
Optionales Schnellladegerat, 2000 W FES R2300

FES GEN2 14S Akkus sind fir folgende Segelflugzeugtypen geeignet:

- Ventus 3 FES, Ventus 2cxa FES, Discus 2c FES (hergestellt von Schempp-Hirth,
Deutschland)

- HPH 304 ES (hergestellt von HPH Sailplanes, Tschechische Republik)

- LAK17B FES, Mini LAK FES (hergestellt von SAirKo, Litauen)

- Silent 2 Electro (produziert von Alisport, Italien)

- Diana 2 FES (hergestellt von Avionic, Polen)

- LS8 e-neo (hergestellt von DG flugzeugbau, Deutschland)

- AS 13,5m FES (hergestellt von Albastar, Slowenien)
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2.3 Aufbau des Akkupacks

BMS Kihlungslifter »BMS Power« LED

»Error« LED

Al WARRANTY'
4 1-14 Balancing LEDs

) J ) / ) y ) @ © O @ O 1 O
14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ’
FES BATTERY PACK GEN 2 14S 40Ah _

Trageschlaufe

Datenkabel Anschluss

BMS On /Off Schalter

Plus Pol RADSOK
Anschluss
(10.33mm)

Minus Pol RADSOK
Anschluss
(8mm)

Oberseite des FES GEN 2 Akkupacks
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2.4 Internes BMS

Die Akkupacks sind mit einem internen BMS (Batterie Management System)
ausgestattet.

Wahrend dem Laden und Entladen von LiPo-Akkus entstehen Spannungsdifferenzen
zwischen den einzelnen LiPo-Zellen aufgrund von leicht unterschiedlichen Kapazitaten. LiPo-
Zellen haben einen fast linearen Zusammenhang zwischen Spannung und Kapazitat. Das
BMS regelt die Spannung der einzelnen Zellen des Akkupacks. Zellen mit einer héheren
Spannung als die anderen werden Uber Widerstande im inneren des BMS entladen und die
Energie entweicht als Warme Ulber die obere gefraste Aluminiumabdeckung. Um den
Warmetransport zu verbessern sind zwei kleine Ventilatoren auf der oberen Abdeckplatte
angebracht, die ab einer voreingestellten Temperatur eingeschaltet werden.

Der Spannungsausgleich jeder Zelle wird durch die grine LED angezeigt.

Hinweis: Das BMS regelt die Zellen nur wéhrend Aufladen, wenn die
@ voreingestellte Regelungsstartspannung (4.10V) erreicht wird.

BMS Daten und Grundeinstellungen

Parameter Wert Einheit

Maximaler Ladestrém 9, 18 oder 35 A
Maximaler Ausgleichstrom 1

Ladeschlussspannung der Einzelzellen 4.16 Vv
Balancierungsanfang-Spannung der Einzelzellen 4.10 Vv
Balancierungsschluss-Spannung der Einzelzellen 4.16 Vv
Grenzwert der Tiefentladung 3.1 Vv
Grenzwert der Uberladung 4,18 %
Einschalttemperatur der Kiihlltfter 50 °C
Maximale BMS Temperatur 55 °C

*Grundeinstellungen kdnnen mittels BMS Steuerungssoftware geédndert werden.
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3. Akkupackladegerat

Zum Laden der FES Akkupacks bieten wir ein spezielles Ladegerat als Teil des
gesamten FES Systems an. Beid der Ladegerdteen die nur 230V~ 50/60Hz
Eingangsspannung unterstitzen, muss ein Spannungswandler in Lander mit einer
Netzspannung von 110V~ verwendet werden.

Hinweis: Bei der Bestellung von Akkupacks muss angegeben werden, ob auch
ein Ladegerat bendtigt wird und wenn ja, welches.

3.1 Allgemeine Hinweise zu den verfiigbaren Ladegeriten

FES KOP602 - Standard Ladegerat

- Ladeleistung: 600 W

- Maximaler Ladestrom: 9 A

- Erforderliche Eingangsspannung: 230 V~ 50/60 Hz
- Gewicht: 2,2 kg

*fs' Battery charger

- Das FES-System wird standardmaBig mit 2 FES
KOP602 Ladegeraten ausgeliefert.

- Beide Akkupacks kdnnen gleichzeitig geladen werden.

- Modernes, voll automatisches Ladegerat

- Erfassung von Ladezeiten und -kapazitat.

FES KOP 602 BMS Ladegerat
FES KOP1001 - optionales Ladegerat

- Ladeleistung: 1200 W

- Maximaler Ladestrom: 18 A

- Erforderliche Eingangsspannung: 230 V~ 50/60 Hz
- Gewicht: 3,9 kg

- Modernes, voll automatisches Ladegerat
- Erfassung von Ladezeiten und -kapazitat.

FES KOP1001 BMS Ladegerat
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FES KOP2300 - optionales Ladegerat

- Ladeleistung: 2000 W

- Maximaler Ladestrom: 30 A

- Erforderliche Eingangsspannung: 80 V - 230 V~
50/60Hz

- Gewicht: 5,6kg

- Geeignet fiir Kunden aus der USA, da es mit der
110V~ Eingangsspannung funktioniert.

FES KOP2300 Ladegerat
FES R2300 - optionales Ladegerat

- Ladeleistung: 2000 W

- Maximaler Ladestrom: 30 A

- Erforderliche Eingangsspannung: 80 V - 230 V~
50/60Hz

- Gewicht: 5,6kg

FES R2300 Ladegerat

Hinweis: Vor dem Gebrauch des Ladegerdts sollte tberpriift werden, dass
@ die Netzsicherung geeignete Nennstromstarke aufweist. Erforderlichen

minimalen Nennstromstéarken.

- 1200 W Ladegerat: 10 A

- 2000 W Ladegerét: 16 A

Ladegerdte mit einer hohen Ladeleistung sollten ohne Verldngerung- oder

Verteilerkabel an das Netz angeschlossen werden.

Warnung: Bei mehreren Akkupacksatzen muss darauf geachtet werden,
A aass die einzelnen Akkupacks niemals zwischen den Sdtzen gemischt werden.
D.h. Akkupacks in einem Satz miissen immer paarweise verwendet werden.

Seite 9 von 25



FES AKKUPACK GEN2 14S, Version 1.24 November 2019

3.2 Ladegerat mit dem Akkupack verbinden und Laden

Vorsicht: Das Ladegerdt muss an einem sicheren Ort gelagert sein, an dem es
vor Staub, direktem Sonnenlicht, Feuer, Rauch, Kindern und unbefugten Personen
geschuitzt Ist.

Warnung: Vor dem Laden muss der duBere Zustand der Akkupacks gepriift
A werden. Jedes Anzeichen von Beschadigung wie zum Beispiel Locher, Beulen und
Kratzer mussen vor dem Laden bewertet werden.

1. Rotes + und Schwarzes — Kabel vom Ladegerat im ersten Akkupack einstecken.
2. Ladegerat und Akkupack mit dem BMS Ladegerat Datenkabel verbinden.

BMS-Ladegerat Datenkabel (KOP601, KOP1001)

3. Ladegerat in 220V 50-60Hz Steckdose einstecken.
4. BMS auf der Oberseite des Akkupacks einschalten.

Das BMS flihrt einen Testlauf aus, indem alle 14 Zellen einzeln Uberprift werden.
Wahrend dem Testlauf leuchtet die "Error LED" rot und geht nach einem
erfolgreichen Test aus.

Nach dem Testlauf, wird der Ladezustand (State of Charge — SOC) des Akkupacks
angezeigt, indem eine gewisse Anzahl der LEDs fiir ungefahr 1s griin leuchten. Jede
LED stellt ungefadhr 7% der vorhandenen Akkukapazitat dar, zum Beispiel:

- 2 leuchtende LEDs: etwa 14% der Kapazitat ist vorhanden,
- 7 leuchtende LEDs: etwa 50% der Kapazitat ist vorhanden,
- 14 leuchtende LEDs: etwa 100% der Kapazitat ist vorhanden.
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5.

Sobald der Testlauf beendet ist, startet die griine “Power LED” zu blinken, was
signalisiert, dass das BMS im normalen Modus arbeitet. Gleichzeitig sendet das BMS
ein Signal zum Ladegerat, um mit dem Ladevorgang zu beginnen. Die orangene LED
auf der Vorderseite des Ladegerats zeigt das Laden an. Es ist auBerdem mdglich ein
Klicken im Ladegerat zu horen, dies ist der Schiitz. Der Ladestrom steigt langsam bis
auf 9 A (oder 18 A bei der 1200 W Version, 35 bei der 2000 W Version). Nach kurzer
Zeit werden dann die Lifter des Ladegerats zugeschaltet.

Im normalen Modus blinkt die griine “"BMS Power” LED. Das bedeutet, dass das BMS
eingeschaltet ist, jedoch nicht zwingend die Zellenspannungen ausgleicht. Der
Ausgleich beginnt, sobald eine Zelle den voreingestellten Wert, (blicherweise 4.1V
(kann Uber die BMS Steuerungssoftware geandert werden), erreicht hat. Leuchtet
eine der 14 grinen LEDs, so hat diese Zelle eine leicht héhere Spannung als die
aktuell niedrigste Spannung.

1. Falls eine oder mehrere Zellen eine hdhere Spannung als die anderen besitzen, werden
diese entladen und die BMS Temperatur wird minimal steigen.

2. Falls nur eine Zelle eine niedrigere Spannung hat werden alle anderen Zellen angeglichen.
Dadurch steigt die BMS Temperatur, selbst wenn die Spannungsdifferenz nur 0.010 V
(10mV) betragt.

Falls

die obere BMS Kiihilplatte des Akkupacks 50 °C erreicht werden die

Liiftungsventilatoren eingeschaltet.

7.

10.

Vorsicht: Unter sehr heiBen Bedingungen kann e€s vorkommen, dass die
Temperatur der BMS Kihiplatte weiter ansteigt obwohl die
Ldftungsventilatoren eingeschaltet sind. In diesem Fall wird das Ladegerat
automatisch ausgeschaltet, sobald die Temperatur 55 °C betrdgt. Wenn die
Temperatur wieder unter 45 °C sinkt, wird der Ladevorgang automatisch
fortgesetzt.

Die rote ,,Error LED" ist nur wahrend des Testlaufs eingeschaltet. Nach dem Test wird
sie automatisch ausgeschaltet. Manche Fehler werden mit der roten ,Error LED"
durch Blinken dargestellt. Dabei steht die Anzahl der Blinkzeichen fiir verschiedene
Fehlercodes.

. Sobald die erste Zelle 4.160 V erreicht, wird der Ladestrom reduziert. Falls eine groBe

Spannungsdifferenz zwischen den Zellen besteht (mehr als 50 mV) kann es sehr
lange dauern, bis alle Zellen 4,16 V erreichen, da der Ladestrom nur noch 1 A betragt.

. Sobald alle Zellen 4.160 (+/- 0.002) V erreichen, sendet das BMS ein Signal an das

Ladegerdt um den Ladevorgang zu beenden.

Ab dann blinkt die griine Power LED nicht mehr, sondern leuchtet dauerhaft.
Das bedeutet der Ladevorgang wurde erfolgreich beendet.

BMS auf der Oberseite des Akkupacks ausschalten und Ladegerat von der Steckdose
ausstecken, sowie Lade- und Datenkabel vom Akkupack.
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11. Zweites Akkupack laden!

A

Warnung: Beide Akkupacks missen ungeféhr dieselbe Zellenspannung vor
der Verwendung haben (nahe an 4.16 V pro Zelle). Zwei Akkupacks mit zu
groBer Spannungsdifferenz zu betreiben ist verboten!

Maximal 1V Spannungsdifferenz der Gesamtspannung von beiden Akkupacks
st akzeptabel. Zum Beispiel Pack 1: 58,1V (4.15 V pro Zelle), Pack 2: 57,1 V
(4,08 V pro Zelle). Die Spannungsdifferenz ist gerade noch akzeptabel!

Vorsicht: Falls sich Gewitter ankindigen muss der Ladevorgang sofort
unterbrochen werden und das Ladegerdt von der Steckdose abgesteckt
werden.

3.3 Kodeliste der roten Fehler

Anzahl der
Blinkzeichen

Fehlerbeschreibung

1 Einzelne oder mehrere Zellenspannungen sind zu hoch (4.2 V) *
2 Einzelne oder mehrere Zellenspannungen sind zu niedrig (3.24 V) *
3 Spannungsdifferenz zwischen Zellen mehr als (0.5 V) *

4 Zellentemperatur ist zu hoch (>55 °C) *

5 BMS Temperatur ist zu hoch (>50 °C) *

6 Zellenanzahl ist falsch eingestellt

7 Temperatur zu niedrig zum Laden <-1 °C

8 BMS erkennt Temperatursensor nicht

9 Verbindungsfehler

10 Gemessene Zellenspannung ist unter 0.1 V oder Uber 4,8 V

13 Falscher Akkutyp in BMS Steuerungssoftware gewahlt

*Voreinstellung die mittels BMS Steuerungssoftware geandert werden kénnen.
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3.4 FES BMS Steuerungssoftware

Zum Uberwachen und Loggen der einzelnen Zellenspannungen von jedem Akkupack
kann die dazugehoérige BMS Steuerungssoftware am PC verwendet werden (oder Uber
optionales FES LCD Display).

Falls wahrend des Ladevorgangs Probleme auftreten sollten, kénnen die Lodfiles
spater per Email an den FES Hersteller gesendet werden. Das kann dem Hersteller helfen
das Problem zu erkennen und eine passende Lésung zu finden.

Die Installation und Verwendung der Software ist Schritt fiir Schritt in einer Anleitung
im separaten FES BMS Steuerungshandbuch erklart, welches von der FES Webseite im
Download Bereich bezogen werden kann.

== BMS control

Program Report BMS Help

Settings | Logging | FLASH History |FES - BATTERY MANAGEMENT | 7R-0126 | - _ PRESENT |

Cell volkage [V] Zell resistance [mihm] Lagging stopped - 20 3||:| 40 50 g [|l .
v j+57 @ | |20 = File path 0 o . e 59, 350 g ‘ fu 350
z 4,157 z 1.85 .
3 4,157 3 1,95 | |

Vhat Ibat
4 4,157 4 1.96 =TS [oen |
5 4,156 5 z.12 58,19 ¥ 0,0 A
I3 4,157 I3 1.91 Time inkerval
7 4,157 7 2.03 00:00:01 3 1 203
& 4,157 g 1.9 0 ’. . 5 a0- -
9 4156 9 1.94 Package temperatures  BMS temperatures / 80— L =
10 4157 m 1.9 1 5999 . o8 S = -
11 4157 1 1m S [ |
1z Laz 4,153 ¥ > Em
12 4157 . : -
13 4153 13 1.3 40° L
14 4154 14 1.3 , 3 : - SoE
1 4 :
0 g b o o 20 oo %
i o
MaAX veell Tmax-10~ SOH
e _ 4157 ¥ -l000  °C 998 %

Einzelzellenspannung von einem vollen Akkupack
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4. Vor dem Flug

Wichtig fiir FES Eigenstarter:

Um einen Eigenstart zu durchzufiihren, missen die Akkupacks immer voll aufgeladen
werden, damit die maximale Leistung fiir den Steigflug verfiigbar ist. Das ist besonders
wichtig bei:

- kalten Akkus, wenn der Spannungsabfall gréBer ist,

- der kurzen Startbahn,

- dem Start in gréBer Hohe,

- heiBen Sommertagen.
Wichtig fiir FES Heimweghilfe:

Die Akkupacks sollten vor jedem Flugtag aufgeladen werden, besonders wenn der Motor
wahrend des letzten Fluges langer verwendet worden ist. Somit wird die maximale
Energiemenge zu Verfligung stehen, sollte sie gebraucht werden.

Hinweis: Es st empfehlenswert, die Akkupacks erst ein bis zwei Tage vor
dem ndchsten Flug aufzuladen. Dennoch sollte genug Zeit eingeplant werden,
damit der Ladevorgang vollstdndig vollendet wird.

4.1 Einlegen der Batterien

@ Warnung: Beide Akkupacks miissen ungeféhr dieselbe Zellenspannung
haben (nahe an 4.16 V pro Zelle). Die gesamte Spannungsdifferenz zwischen
den beiden Akkupacks muss kleiner als 1V sein.

1. Die Akkupacks auf sichtbare Beschadigungen untersuchen.

Warnung: Jedes Anzeichen von Beschddigung kénnte ein Hinweis darauf
sein, dass der Akkupack nicht flugtauglich Jst.
2. Akkufachabdeckung o6ffnen.
Kontrollieren, dass der Leistungsschalter ausgeschaltet ist - "Power switch" auf OFF.
4. Prifen, dass die FCU und alle anderen Instrumente (Flugrechner, Flarm, Funk,
Transponder, PDA etc.) ausgeschaltet sind. - Hauptschalter des Flugzeugs auf OFF
5. Das erste Akkupack mit dem Bedienterminal nach vorne in den Rumpf einfihren und
nach hinten schieben.
Das zweite Akkupack mit Bedienterminal nach hinten in den Rumpf einfiihren.
Ein Halteplattenpaar auf dem hinteren Akkupack mittig tiber dem Haltegurt positionieren
und die Schraube von Hand anziehen.
8. Ein Halteplattenpaar auf dem vorderen Akkupack mittig Uber dem Haltegurt

positionieren und die Schraube von Hand anziehen.
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10.

11.

12.

13.

Stromkabel aus der Seitenhalterung nehmen.

Das Kirzere Kabel mit dem 8 mm Stecker und dem SCHWARZEN (bzw. BLAUEN)
Gehduse in die mit minus markierte Buchse des vorderen Akkupacks einstecken.

Das langere Kabel mit dem 10 mm Stecker und dem ROTEN Gehduse in die mit plus

markierte Buchse des hinteren Akkupacks einstecken.

Die Stecker des Datenkabels in jedes Akkupack in den passenden DATA Anschluss

einstecken.

Vorsicht: Vor dem einstecken vergewissern, dass die Orientierung richtig
herum ist. Die Stecker miissen gerade eingesteckt werden, ansonsten kénnen
die Pins verbogen werden.

Akkufachabdeckung schlieBen.
Warnung: Die Akkufachabdeckung muss im Flug mit einem Klebeband

abgedichtet werden. Es ist ratsam den Fach auch am Boden abgekilebt zu
A halten. Auch eine kleine Menge an Wasser kann die Batterie beschadigen.
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4.2 Vorflug-Bodentest

Vorsicht: Es wird dringend empfohlen vor jedem Flug einen kurzen Testlauf
am Boden zu machen, um sicherzugehen, dass alles funktioniert.

Vor jedem Flug mit aufgeladenen Akkupacks ist es notwendig einen kurzen Testlauf
am Boden zu machen, damit der FCU Instrument erkennen kann, dass die Akkupacks
geladen sind und dass die neue Akkukapazitat im FCU gespeichert wird.

Ein kurzer Testmotorlauf wird auch vor dem ersten Flug am Flugtag empfohlen.

Die Testlaufprozedur:

1. Kuller und Propellerhiille entfernen.

2. Akkufachabdeckung 6ffnen.

3. Prifen, dass der Leistungsschalter ausgeschaltet ist.

4. Das BMS an jedem Akkupack einschalten und warten bis der Akkupacktest

abgeschlossen ist.

5. "Verbindungskabel” zwischen + des vorderen Akkupacks und — des hinteren
Akkupacks einstecken.

6. Die Akkufachabdeckung schlieBen und abkleben.

7. Ins Cockpit steigen und Kabinenhaube schlieBen.

8. Prifen, dass sich niemand vor dem Flugzeug oder in der Propellerebene befindet.

9. FCU einschalten und warten bis ein normaler Bildschirm erscheint.

10. Leistungsschalter einschalten

11. Ungefahr 5 Sekunden warten bis die Akkuanzeige auf 100 % steigt (das
passiert nur, wenn die Gesamtspannung iiber 114 V ist)

12. Vorsichtig den Leistungsdrehregler im Uhrzeigersinn drehen um den Motor zu starten.

Den Motor nur langsam drehen lassen, um zu priifen, ob alles normal funktioniert.

Vorsicht: Erst nach kurzer Motorlaufzeit speichert die FCU die neue
Akkupackkapazitat.
13. Prifen, ob die Propellerbremse und die automatische Positionierung des Propellers
funktionieren.

14. Schalten Sie den Leistungsschalter aus.
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Das Verbindungskabel wie es bei den meisten FES Systemen verwendet wird.

Die Ansicht von oben und unten des rechtwinkeligen Verbindungskabels, wie es in den LAK
Segelflugzeugen verbaut wird.
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5. Nach der Landung

Warnung: Nach dem Flug (oder falls Sie entscheiden doch nicht zu fliegen)

ﬁ ist es zwingend notwendig das Verbindungskabel der Akkupacks abzustecken.
Gleichzeitig ist zu achten, dass die BMS beider Akkupacks ausgeschaltet
werden.

Vorsicht: Stellen Sie sicher, dass der Leistungsschalter "Power switch" auf
OFF steht, bevor Sie das Verbindungskabel entfernen.

Hinweis: Nur wenn das Verbindungskabel ausgesteckt ist, ist das FES System
@ komplett ausgeschaltet. Ansonsten gibt es einen Stromverbrauch von ca.
25mA, welches ein Tiefentladen der Akkupacks unter 90 V pro Akkupack
verursachen kann, wenn das Verbindungskabel fir ein oder zwei Wochen
eingesteckt ist. Nach einer Tiefentladung wird ein neues Akkupack bendtigt!

5.1 Ausbau der Akkupacks

Es ist empfehlenswert bei jedem Flug vollgeladene Akkupacks zu haben, um falls

notwendig, die maximale Reichweite zu haben. Wenn also die Akkupacks wahrend dem Flug
teilweise entladen wurden, ist es am besten die Akkupacks auszubauen und vor dem
nachsten Flug zu laden. Um die Akkupacks auszubauen sollten die folgenden Schritte befolgt

werden:

1. Prifen, dass der Leistungsschalter ausgeschaltet ist.

2. Prifen, dass die FCU und alle anderen Instrumente (Flugrechner, Flarm, Funk,
Transponder, PDA etc.) ausgeschaltet sind.

3. Akkufachabdeckung 6ffnen.

4. Verbindungskabel zwischen den Akkupacks ausstecken.

5. Die beiden Stromversorgungskabel (ROT + und SCHWARZ -) von den Akkupacks
ausstecken.

6. Die beiden Kabel auf der rechten Seite des Akkufachs befestigen.

7. Die beiden Datenkabel von den beiden Akkupacks ausstecken.

8. Die Datenkabel auf der Seite des Akkufachs befestigen.

9. Die Schrauben der Halteplatten entfernen.

10. Die Halteplatten ausbauen.

11. Das vordere Akkupack fest an dem Halteband greifen.

12. Akkupack aus dem Rumpf nehmen und an einem sicheren Platz stellen.

13. Das hintere Akkupack an dem Halteband nach vorne ziehen.

14. Akkupack aus dem Rumpf nehmen und an einen sicheren Platz stellen.

15. Akkufachabdeckung schlieBen.

Vorsicht: Fiir den Transport und die Lagerung der Akkupacks muss immer
eine Transportbox oder dhnliches verwendet werden, die die Akkupacks vor
mechanischer Beschddigung schiitzt. Die Akkus miissen an einem trockenen
und sicheren Ort aufbewahrt werden. Weitere Anweisungen finden Sie in den
Abschnitten 7 und 8 dieses Handbuchs.
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6. Wartung

Mit einem ordnungsgemdBen und vorsichtigen Umgang mit den Akkupacks ist
praktisch keine Wartung noétig. FES Akkupacks sind mit den geeignetsten Zellen
ausgestattet, sodass diese eine hohe Leistung und eine lange Laufzeit fiir viele Jahre und
Ladezyklen bereitstellen.

Hinweis: Durch die Alterung der Zellen wird die Kapazitdt der Zellen leider

Q langsam sinken, egal ob die Zellen in Gebrauch sind oder nicht. Die
Lebensaauer von Lithiumzellen hangt von vielen Faktoren ab, welche eine
ausreichende Stromversorgung des Motors durch einen erhohten
Innenwiderstand verhindern kénnen.

Geeignete MaBnahmen um die Alterung zu reduzieren:

1. Wahrend dem Flug eine so geringe Leistung wie notwendig und praktikabel wahlen.

2. Die Zellen nicht unter 3,4 V (Gesamtspannung 95 V) entladen, falls es nicht unbedingt
notwendig ist.

3. Die Akkupacks bei geeigneten Temperaturen lagern, wenn diese nicht benutzt
werden (Hinweise im nachsten Abschnitt 7. Lagerung)

4. Die Akkupacks bei einer geeigneten Lagerspannung lagern (ungeféhr 50 % SOC,
siehe Abschnitt 7. Lagerung)

Ein gutes Indiz flr den Zustand der Akkupacks ist der SOH — State of Health
Parameter in %, der in der rechten unteren Ecke der BMS Steuerungssoftware angegeben
wird. Er wird Uber den durchschnittlichen Innenwiderstand der Zellen, der wahrend des
Ladevorgangs gemessen wird, bestimmt. Durch schlechte Behandlung steigt der
Innenwiderstand schneller und der so berechnete SOH sinkt. Wenn der SOH unter 50%
sinkt, wird es Zeit liber neue Akkupacks nachzudenken (zumindest neue Zellen, die BMS
Elektronik kann wiederverwendet werden).

Ein schlechter Akkuzustand macht sich auch wahrend dem motorgetriebenen Flug
bemerkbar:

— deutlich gréBerer Spannungsabfall unter maximaler Leistung

— deutlich geringere maximale Leistung (mit vollgeladenen Akkupacks)

— deutlich geringere nutzbare Kapazitat (fir den Hohengewinn und weite
Streckenfllige)

— die Temperatur der Akkupacks steigt deutlich schneller

Hinweis: Es wird empfohlen die FES Akkupacks zu ersetzen, sobald die

9 verfiigbare Reichweite im Horizontalflug (bis 90 V oder 55 °C, was zuerst
erreicht wird) nur noch ein Drittel der Reichweite im Neuzustand betragt.
Vermutlich ist es dann auch nicht mehr sinnvoll die Akkupacks weiter zu
verwenden.

Die FES Akkupacks mussen mit Vorsicht behandelt werden, um jeglichen Schaden zu
vermeiden, da eventuelle Reparaturen oder Ersatzakkupacks teuer sein koénnen. Nur
unbeschadigte Akkupacks diirfen geladen oder in ein Segelflugzeug eingebaut werden. Vor
dem Einbau in ein Segelflugzeug und dem vor dem Laden missen die Akkupacks auf
Schaden untersucht werden. Das ist besonders wichtig, wenn ein Flugzeug von einer Vielzahl
von Piloten oder in einem Verein genutzt wird. Falls das Gehduse auBerlich beschadigt ist,
kdénnen auch die Zellen im Inneren beschadigt sein. Falls dies den Fall, ist bitte den Hersteller
zur Schadensbeurteilung und flir weitere Schritte kontaktieren.
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6.1 BMS Software Update

Von Zeit zu Zeit kbénnen neue Softwareversionen der BMS Software verfligbar sein.
Mit dem BMS Ladegerat-PC Kabel und der BMS Steuerungssoftware ist ein Update
problemlos méglich.

Passende .bin Files kénnen auf Nachfrage per Email versendet werden. Diese miissen
auf dem PC gespeichert werden.

ﬂ BMS control =2
Program Report [ES] Help
\— Time/Date Ctrl+T : -
Passwo tri+ 15 20 = 0
Balancing TS E : Battery pack data 5 10 iz i ?5 30 200‘ | 200
£ E . 0 ‘34 350/-’ 2‘350
CEELIGAIEY  Firmware upgrade g Chemistry )
Locked Ctrl+L |72 0
g i = Iiglv i =] Vbat Ibat
Balance voltage START Hysteresis : 0,00 v 0.0 A |
i 0 =y 0 =y Capacity =
5 L = 0 1| An 1 /4 -
0 ' a0 90- |
Temperature Cell voltage G < \ 80-
MAX That MAX Veell yee - MIN Vcel :

0 - 0 v
MAX Vcell Hysteresis
Paralel strings

MIN Tcharge 19 =) v [0 20_:

MAX Vcell Tmax-10-
L sl 0,000 0 °C

MIN Veell L cal 3 2

0 : 3 %
0 =ik < \ o_-
MIN Vcell Hysteresis

Das BMS muss mit dem PC mittels BMS Ladegerat-PC Kabel verbunden werden. Die
Steuerungssoftware starten und evtl. auftretende Fehlermeldungen abbrechen (der griine
Button PRESENT ist nicht notwendig) Im oberen Meni BMS und anschlieBliech Firmware
upgrade auswahlen. Den PC nach dem .bin File durchsuchen (Name z.B. BMS_9R-2.21.bin).
Das BMS auf der Oberseite des Akkupacks einschalten. Warten bis das Programmieren 100
% als Fortschritt anzeigt. Das BMS wird automatisch neu gestartet und funktioniert danach
normal.
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7. Transport

7.1 Transport im Auto

Die FES Akkupacks missen wahrend Transport im Auto vor mechanischer
Beschadigung und Feuchte geschitzt werden. Wir empfehlen dringend die Verwendung des
FES Edelstahlbehaltern fiir den erweiterten Schutz.

Ein Paar FES-Edelstahlbehalter

Der FES GEN2 Akkupack im FES-Edelstahlbehalter

Aus Sicherheitsgriinden sollten die Akkupacks, falls méglich, im Kofferraum
transportiert werden. Er sollte gegen die Ricksitzlehne geschoben und zusatzlich mit
einem Gurt gegen die Bewegung wahrend Beschleunigen oder Bremsen gesichert werden.
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Warnung: Aus Sicherheitsgriinden ist es nicht gestattet die Akkupacks in der
A Kabine des PKWs zu transportieren, z.B. hinter dem Fahrer- oder Beifahrersitz.
Im Falle eines Unfalls kbnnte dies sehr gefdhriich sein.

Warnung: Die Akkus dirfen nicht in der Sonne im geparkten Auto gelassen
werden, da sfe sonst hohen Temperaturen ausgesetzt werden kénnten.

7.2 Transport im Segelfluganhanger

Warnung: Es ist nicht zugelassen die Akkupacks im vorderen Fach des
A Segelfluganhdngers zu transportieren.

Wahrend dem Transport im Anhanger missen die FES-Akkupacks im Akkufach des
Segelflugzeugs eingelegt und wie wahrend des Fluges fixiert werden.

Warnung: Wird das Segelflugzeug mit eingelegten Akkupacks im Anhdanger
verstaut oder transportiert, muss das Verbindungskabel entfernt werden.

7.3 Schiff- und Zugtransport

Wenn Ihr Segelflugzeug mit dem RoRo-Schiff oder -Zug im Anhdnger bzw. im
Schiffscontainer, innerhalb oder auBerhalb der Anhdnger transportiert wird, empfehlen wir
die FES-Akkupacks in das Akkufach zu legen und mit den Halteplatten zu fixieren.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Akkupacks in die FES-Edelstahlboxen zu
verstauen und in einer Ecke des Containers sicher zu befestigen.

Es ist empfohlen einen hellfarbigen Schiffscontainer fiir den Transport zu verwenden,
in dem die Innentemperatur an heiBen Tagen auf Meer niedriger sein kann. Eine andere
Mdglichkeit um die Temperatur im Container niedrig zu halten besteht darin, dass die
Oberseite bzw. das ganze Container im WeiB gestrichen wird.

Segelfluganhanger im Schiffscontainer

Seite 22 von 25



FES AKKUPACK GEN2 14S, Version 1.24 November 2019

8. Lagerung

Vor léangeren Flugpausen im Winter (oder jeder anderen léangeren Pause) ist es
zwingend die Akkupacks auf die Lagerkapazitdt von 50% zu entladen. Das ist 3.7 V pro
Zelle bzw. ungefahr 52 V pro Akkupack oder 104 V angezeigt am FCU Instrument, wenn der

Motor steht.
Die Akkupacks kdnnen wie folgt entladen werden:
- Wahrend dem letzten Flug am Ende der Saison, oder

- Mit dem FES-Entladungsassistent (mehr Information dazu finden sie auf unserer
Webseite)

FES 14S Entlassungsassistent

Der wichtigste Faktor flir eine langsame Akkualterung ist die Temperatur, bei der die
Akkupacks gelagert werden. Die Akkupacks sollten bei der Raumtemperatur von 10° - 20°C
und bei normaler Feuchtigkeit gelagert werden. Die Akkupacks diirfen keinem Frost, hohen
Tempertaturen oder hoher Feuchtigkeit ausgesetzt werden.

Hinweis: Es sollte immer vermieden werden die Akkupacks hohen
@ Temperaturen auszusetzen, da hohe Temperaturen die Lebensdauer der
Zellen signifikant verkdrzen.
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WARNING

High voltage

IMPORTANT

Read and understand
FES battery pack GEN2 manual,
before using this equipment!

* Handle with care

* Keep away from children

* Keep away from fire, heat or direct sunlight

* Keep away from metal objects, which could somehow short-circuit
the positive and negative terminals of battery pack

* Do not try to open or disassemble

* Do not under any circumstances, attempt to charge the battery
pack with any third party charger. Only original equipment
supplied with FES system must be used, and standard charging
procedures must be followed as described in manual

* For max. battery pack service life, store them at 50 % of charge
* Storage at elevated temperatures can result in reduced battery

service life
* Do not keep battery packs above 60 °C (140°F) or below -20 °C

(-4°F)

@F‘E' FES battery pack GEN2 is product of: LZDE"-Q-“

LZ designd.o.0. | Brod 3D, 1370 Logatec | Slovenia, EU | info@tzdesign.si

Hinweis: Der Warnaurkleber (wie oben zu sehen) mit ein paar grundlegenden
3 Informationen zur Lagerung Ist an jeder Vorderseite der Akkupacks zu finden.

9. Gebrauchte Akkupacks
Uberpriifen Sie das Dokument ,Handhabungsanweisung fiir verbrauchte Batterie".
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