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6. Wichtige Hinweise

Bitte lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig. Es enthalt wichtige Informationen zu
Ihrem System, welche fir die Flugsicherheit unerlasslich sind.

Die Informationen in diesem Dokument sind vorbehaltlich etwaiger Anderungen. LZ
design behilt sich das Recht vor, Anderungen und Verbesserungen an seinen Produkten
vorzunehmen und den Inhalt zu dndern, ohne Personen oder Organisationen Uber solche
Anderungen oder Verbesserungen informieren zu miissen.

Vorsicht: Das gelbe Dreieck markiert Handbuchabschnitte, die wichtig ftr
einen sicheren Betrieb sind und sorgfaltig gelesen werden miissen.

ﬁ Warnung: Das rote Dreieck markiert kritische Verfahren, die die
Flugsicherheit beeintrachtigen oder kritische Situationen herbeiflihren
kdnnen.

Q Hinweis: Das Gliihbirnensymbol markiert nitzliche Hinweise flr den Leser.

6.2 Beschrankte Garantie

Flr das LZ design FCU Produkt gilt ab dem Kaufdatum eine zweijahrige Garantie auf
Material- und Verarbeitungsfehler. Wahrend des Garantiezeitraums wird LZ design, nach
eigenem Ermessen, Komponenten die im normalen Gebrauch versagen, reparieren oder
ersetzten. Fir die Reparatur oder das Ersetzen von Bauteilen fallen flir den Kunden keine
Kosten an, lediglich die Transportkosten werden vom Kunden Ubernommen. Diese
Garantie gilt nicht flr Fehler aufgrund von Missbrauch, unsachgemaBer Verwendung,
Unfallen oder nicht autorisierten Veranderungen oder Reparaturarbeiten.

Die hierin aufgeflihrten Garantien und Abhilfemassnahmen zur Fehlerbehebung gelten
exklusiv und schliessen jegliche ausdriicklichen, stillschweigend eingeschlossenen oder
gesetzlichen Garantien aus, einschliesslich jeglicher gesetzlichen oder anderweitigen
Haftung hinsichtlich der Garantie fir die Handelstauglichkeit oder Eignung fir einen
bestimmten zweck. Diese Garantie gibt ihnen bestimmte Rechte, die von Bundesstaat zu
Bundesstaat variieren.

LZ design haftet unter keinen umstanden fir beildufig entstandene, konkrete, indirekte
Schaden oder Folgeschaden, die durch die sach- oder unsachgemasse Verwendung, die
Nichtverwendbarkeit dieses Produkts oder defekte des Produkts entstehen. In einigen
Léndern ist der Ausschluss von beildufig entstandenen Schaden und Folgeschaden nicht
gestattet. In einem solchen Fall treffen die vorgenannten Ausschlisse nicht auf sie zu. LZ
design behalt sich das ausschlieBliche Recht vor, die Einheit oder die Software nach
eigenem Ermessen zu reparieren oder zu ersetzen oder den vollstdndigen Kaufpreis zu
erstatten. Diese Rechtsmittel sind die einzigen ihnen im falle eines Garantieanspruchs zur
verfugung stehenden Rechtsmittel.

Wenden Sie sich bei Garantieanspriichen an Ihren Hersteller des mit FES

ausgestatteten Segelflugzeuges, Ihren 6értlichen LZ design Handler oder direkt bei LZ
design.

© LZ design. Alle Rechte vorbehalten.
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2. Installieren der BMS Steuerungssoftware

Die Datei flir die FES BMS Steuerungssoftware steht zum Download auf unserer
speziellen FES Website im Downloadbereich unter Software bereit:

https://front-electric-sustainer.com/downloads/ #|zd-downloads-fes-software

Nach dem Download die Setup.exe ausfiihren. ,Next" klicken bei “Welcome to the
BMS Control Installation Wizard”.

Welcome to the BMS Control
Installation Wizard

Itiz strongly recommended that wou exit all \Windows programs
befare minning this setup progran.

Click Cancel to quit the setup program, then close any programs
yau have running.  Click Mext to continue the installation.

WARNIMG: Thiz pragram iz pratected by copyright law and
international treaties.

Unautharized reproduction or distribution of thiz program, or any
portion of it, may result in zevere civil and ciminal penalties, and
will be prazecuted to the maximum extent pozsible under law.

Mext » Cancel

Zielordner fir die Installation der Software auswahlen.

i BMS Control Setup bt

Destination Folder /
Select a folder where the application will be installed,
[ Tox]

The installation vazard wall install the files for BMS Contral in the following folder,
Toinstall into a different folder, click the Browse button, and select another folder.

You cah chooze not to install BMS Control by clicking Cancel ta exit the installation
wizard,

Destination Folder
C:\Program Files\BMS Control\ Browse

¢ Back MHext » Cancel
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i BMS Control Setup

Ready to Install the Application

Click Mext to begin installation.

Click the Back buttan to reenter the inztallation infarmation or click Cancel ta exit
the: wizard,

< Back MHext »

Cancel

Die Software wurde erfolgreich installiert. Auf den ,Finish" Button klicken zum Beenden

der Installation.

i BMS Control Setup

BMS Control has been
successfully installed.

Click the Finizh button to exit thiz installation.

Finish
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3. Datenkabel

BMS-PC Datenkabel (passend flir das externe BMS, GEN1 Akkupack).

BMS Ladegerat PC Datenkabel (passend fiir das GEN2 Akkupack).
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Beim ersten Einstecken des BMS-PC Kabels in die USB Buchse den PCs missen die
erforderlichen Treiber installiert werden. Das ,Found New Hardware Wizard" pop up
Fenster offnet sich. ,Install the Software automatically (Recommended)" wahlen und
SNext" klicken.

YWelcome to the Found New
Hardware Wizard

Thiz wizard helps you inztall software for:

USE Serial Part

3:') If your hardware came with an installation CD
2 or Hoppy disk, inzert it now.

What do pou want the wizard bo do?

(%) Install the software automatically (Fecommended)
() Install fram & list or specific location [Advanced)

Click Mext to continue.

MHext » Cancel

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software far:

3 USE Serial Port

Click Finizh to close the wizard.

Finizh

Zum AbschlieBen des ,,Found New Hardware Wizard" auf ,,Finish” klicken.
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Das BMS-PC Kabel verhadlt sich wie ein virtueller COM Port (VCP). Dem VCP wurde
unter Start/System/Gerate-Manager unter Ports eine Nummer zugewiesen. Diese
Nummer wird bendtigt um die Verbindungsparameter im ,Set communication
properties™ Fenster der BMS Steuerungssoftware einzustellen.

_E_',: Device Manager T @
File  Action Miew Help

mEE 2HE A «HBa

J Mice and other pointing devices ~
i, Modems b ]
& Monitors
HY Metwark adapters
B PCMCIA adapters
& Porks (COM & LPT)
F‘y‘ EBlustooth Cammunications Port {COME)
ry Bluetooth Communications Port (COM7)
USE Serial Port {COM10)
+ - Processors
+-@), Sound, video and game controllers
+l-age Storage volumes
+ Syshem devices
= é Universal Serial Bus controllers
€ Intel(R) B2801FE{FEM USE Universal Host Controller - 2658

€ Intel(R) 82801FE{FEM USE Universal Host Contraller - 2659
&€& Intel(R) 6280 1FE{FEM USE Universal Host Controller - 2654
€ Intel(R) 82801FE{FEM USE Universal Host Controller - 2658
& Intel(R) G2801FE{FEM USEZ Enhanced Host Controller - 265C
"_' LISE Mass Storage Device
€2 USE Root Hub
€2 LISE Root Hub
€2 USE Root Hub
¢ USE Root Hub
€2 USE Root Hub
€ USE Serial Converter

+
5]
+
+
5]

Falls die Treiber nicht automatisch installiert wurden sind diese auch auf der FTDI
Website zu finden:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Bei Stérungen kontaktieren Sie LZ Design.
4. Verbindung herstellen mit dem BMS.

Jetzt kann die BMS Steuerungssoftware gestartet werden. Beim ersten Start der
Software erscheint eine Fehlermeldung, da der Serielle Port noch nicht ausgewahlt
wurde. Dazu muss die unten beschriebene Anleitung befolgt werden. ,Continue®
anklicken.

B Sl

Program Report EM3  Help

Settings Logging Error log - UNLOCKEQ J—

40 b0 - 1]
EBialancing Charaging 20 > 8 100 100

0
| |
g 4o 100 200 i t/ 200
1}
Balance voltage END =l “» , ‘ W
: e of cher
0

0 31N _
Error -1073807346 occurred at Property Node in bhiat Ibat
Y154 Configure Serial Port (Instr).vi-=Main 00 ¥ 0,0 A
Balance voltage START Hysteresis BMS.vi
] SR ] |3 +
g 5 _
Possible reason{s) ~ 100 -
Temperature -
Cell voltage YISA: (Hex 0xBFFFO00E) The given session or object reference [y veell 80-
is invalid. =
MAY That 1A Yeell 000 v 0 -
0 EalRs n Continus -
MIN T chatge T 2 I3 a 40_:
i} e TMIM Yeell o ‘ ~5 .
i} aly -
) -
MA% Thrms MaxX Yeell Tmax 0-wp
L] | o
o =] 0,000 ¥ 0 °C
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Das BMS ist nicht mit der BMS Steuerungssoftware verbunden und das Zeichen

leuchtet und ein Fenster ,Reading BMS configuration® o6ffnet sich. Auf

»,Cancel" klicken ...

IE BMS control

Program Report EBM3  Help

Settings Logging " Error log | |

EBalancing

Balance valtage EMD

Y

Balance voltage START
W

harging

EMD of Charging

Hysteresis

" Reading BMS configuration

20 0 B0 g
0 < f\wn 20
Ybat
000 v
1 33 4

N

Temperature Cell volkage Cancel
Max, That M ticel 0,000 ¥
Com— N —
MIN T charge 1 2\ |3 4
MIM Yeell

MaX Veell
0,000 ¥

-100 '} 100
U
Ibat >

0,0 A

... und ,Set communication properties" im Programm Meni 6ffnen.

== BMS control

Program Report BMS  Help
-— M i 1
| e 22t communication properties
Settings | Logging | FLASH History I = prop
Cell voltage [¥] Cell resistance [md
1 4.116 ~ 1 2,00 COM port
H 4.115 0 2 1.95 COMI3 v
3 4114 3 1.95
4 4115 4 1.96 RS-232 Bitrate
5 4.118 5 212 56000 hd
& 4.113 & 1.91
7 4116 7 203 "“""m“df’”
i 4.116 8 1.99 & ...|
9 4113 9 1.94 CTL Addvess
10 4116 w198 . —
1 4110 1 19 L _
12 4l 1z 182 Tomeout
13 4089 13 1.38 30 2| ms
14 4050 14 1.7
) Present?
g [ ox | [ cancal |

30
- Z? A 10 > 59,1 350 e t: z‘uu 350
L] , = ‘ \
Vhat Ihat
57,55 ¥ 18,0 A
zZ 3
1 4 | 4
° T
8o -
MIN Veell w0 !
e | =
| =
' 2 3 . b B S0C
1. i 20-
0 bs : =l
“ -
Max Veell Tmax-10~ S0H
4,118 ¥ -1o00 c°C 99,8 %

Den richtigen Com Port auswahlen, der im Geratemanager zugewiesen wurde.

RS-232 Bitrate: 56000

MAIN Address: 6
CTL Address: 0

Timeout: 350 ms
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In manchen Fillen kann es vorkommen, dass es nicht moglich ist einen Com
Port auszuwadhlen und dort nur ein Haken sichtbar ist.

ﬂ Set communication properties @

COM port

'
- Itrate

56000 [x]

MAIN Address
6 3
CTL Address
0 3
Timeout
350 T ms

) Present?

Das passiert normalweise wenn der PC unter Windows Vista oder unter einem Windows
Home Premium System lauft. In diesem Fall muss ein zusatzlicher Visa USB & COM
Treiber installiert werden, da manche Betriebssysteme diese nicht standardmaBig
installiert haben.

Die Installationsdatei fir den Visa USB & COM Treiber kann unter folgendem Link
heruntergeladen werde:
https://www.dropbox.com/s/j5uarkxjk2oxriy/visa462full.exe?dl=0

Visa426Full.zip File 6ffnen und warten bis es an einen temporaren Speicherort
auf dem Computer extrahiert wurde. “Next” anklicken, um mit der Installation

fortzufahren.
L7/ NI-VISA 462 v - ‘ (=& ] 3

ni.com/visa

NI-VISA

MNational Instruments VISA Software

Exit all applications before running this installer.
Dizabling wirus zcanning applications may improve installation speed,
Thiz program iz subject to the accompanying License Agreement(s).

NATIONAL
INSTRUMENTS

<< Back ’ Mext >3 ] ’ Cancel ]
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Wahlen Sie einen Speicherort fir den National Instruments VISA Treiber.

Srwe I I ==

"‘7 NATIONAL

'tiun Directory
ok the primary ingtallation directory,

INSTRUMENTS

Mational Instruments software will be installed in a subfolder of the following. To install into a
different folder, click the Browse button and select another,

Destination Directony

C:\Program Files'National Instruments®. | ’ Browse. ..

[ << Back ][ st > ] [ Cancel ]

Damit das RS485 Kabel funktioniert sollten nur Serial, USB und COM Support Treiber
unter “Run Time Support gewahlt werden.

[ IEl_lgn
) - L u
<2 mmd'ﬁ‘ ;-

yummnm

ot the: features to install. INSTRUMENTS

= =] MIWISA 4.6.2 |Jze Measurement & Automation Esplorer [t to
. — | vI Furn Time Support configure, test, and communicate with pour M ational
......... =¥ Instruments hardware, *ou must install the
_________ GPIB appropriate driver software for vour hardware to

) appear in kA,
......... S erial

......... GRIE-A

--------- Ethernet x'ﬁ)
......... Remate
--------- Enet-Serial This feature will not be installed.
......... USE
......... Firetire
......... TULIF
""""" COk Support Thiz feature and its selected subcomponents may
Canfiguration Support require up to 0,00 Bytes of dizk space.

- ¥ ~| Development Support

--------- Remote Server

4 10 | F

Directony far NI Meazurement & Automation Esplarer 4.5.1

Browsze. ..

[ Restare Feature Defaults ] [Disk EDSt] [ << Back ” Mest > ] [ Cancel

Neustart des Computers, sobald die VISA Treiber installiert sind.

Hinweis: Falls Ihr Computer Windows 7 Starter installiert hat sollten die

Anleitung unter folgendem Link befolgt werden:
http://digital.ni.com/public.nsf/allkb/1817F501D7BA67F28625768F0000B260
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5. Ubersicht der Basis System Parameter

Wenn das BMS mit dem PC verbunden ist zeigt das Programm alle voreingestellten
System Parameter im Settings Fenster. Es kdnnen alle voreingestellten Parameter zum
Balancing, Laden, Temperatur und Zellenspannung abgelesen werden. Es werden auch
die voreingestellten Akkupackdaten angezeigt.

= BMS control = X
Program Report BMS Help
Settings  Logging  FLASH History | FES - BATTERY MANAGEMENT w230 |} _ PRESENT_|
15 20 X 0
Balancing Charging Battery pack data 5 I? ! ..25 3 S I 200
] 0 g™ W 34 350 f— ‘ § \'350
Balance voltage END END of Charging Chemistr:,r . ,
416 2y 116 aily Li-po Kokam High power  |w o that
Balance voltage START Hysteresis 5180 Vv 9.0 A
T 3y Y 2y Capacity =
= = Z = 40 S Ah 1 y | ‘4
0 : w5 = (=4
Tem f ‘ -
perature Cell voltage 80-
Cycle %
MAX That MAX Veell Y — MIN Veell :
55 Sk 418 Hv = = 369 V % Fa
MAX Veell Hysteresis — 40- E
a aralel strings -
MIN Tcharge 0,015 =)V 0 a 1 2‘ ? 4 20 soc
2| . MIN Veell b2 ¢ i 55,5 %
-1 ¥ "C 0 # 5 s *
31 sV l B 0-
MAX Tbms MIN Vcell Hysteresis MAX Veell tm—ﬂ): SOH
50 =*C 0,05 H v 3,703 v 21 °C 100,0 %

Einstellungen:

Balance Voltage END

Spannung bis zu der jede einzelne Zelle ausgeglichen wird.

Balance Voltage START

Uber dieser Spannung beginnt das BMS mit dem Ausgleichen der Zellen. Ein
spezieller Algorithmus bestimmt welche Zellen angeglichen werden miissen
bis die Balance Voltage END erreicht wird.

MAX Tbat

Falls die Temperatur des Akkupacks diesen Wert erreicht, wird der
Ladevorgang gestoppt. MAX Tbat Hysterese ist auf 2°C eingestellt.

MIN Tcharge

Falls die Temperatur der Akkupacks unter diesen Wert sinkt startet das
Ladegerdt nicht mit dem Ladevorgang.

MAX Tbms

Maximal zuldssige Temperatur des BMS wahrend dem Ladevorgang. Wenn
das BMS diese Temperatur erreicht, wird der Lade- und Ausgleichsvorgang
gestoppt und erst wieder gestartet, sobald die BMS Temperatur 10°C unter
diesen Wert sinkt.

END of Charging

Ladeschlussspannung der einzelnen Zellen.

Hysteresis Ladehysterese der einzelnen Zellen.

Die hochste zuldssige Zellenspannung Uber der ein Alarm ausgeldst wird.
MAX Veell Die MAX Vcell Hysterese betragt 10mV
MIN Vcell Die minimal Zuldssige Zellenspannung unter der ein Alarm ausgeldst wird.

Seite 12 von 15




FES BMS STEUERUNGSHANDBUCH, v1.29 May 2022

Um die einzelnen Zellenspannungen anzuzeigen muss von dem Reiter Einstellungen zu
Logging gewechselt werden.

: BMS control — X

Program Report BMS Help

Settings Logging FLASH History FES - BATTERY MANAGEMENT 9R-2.30 . _ PRESE!J
Cell voltage [V] Cell resistance [nOhm] | oggin stopped 10 2? = 1‘0 50 -200 'f 200
T 375 a [T 08 A | Fiepath 0 3 330 e
2 370 2 086 = ”~ ~ ‘ -
3 3.705 3 0.85
Vbat Ibat
4 3705 4 0% et 5186 V 90 A
5 3.703 5 0.87 Time interval : -
6 3699 5 |9 00:00:01 : @ I
7 3.703 T 0.87 0 /— ‘ ~5 90- =
8 3.708 g 1.00 Package temperatures BMS temperatures l 80-
9 3.706 § 0.85 1 210 1 218 MIN Veell
10 3.705 10 1.00 60- - =
1 3.703 1 0.86 3.699 v E L
12 3703 12 087 40- E o
13 3703 13 095 e 20
14 3706 14 086 u’b- 1 ,"5 5 358 %
D:
MAX Veell Tmax-10- SOH
2 o0 3,708 V 21 °C 1000 %

In diesem zweiten Reiter Logging kénnen die genauen Spannungen der einzelnen
14 Zellen angezeigt werden. Dies ist der meistgenutzte Reiter wahrend des
Ladevorgangs.

Der Innenwiderstand kann nur wahrend des Ladevorgangs bestimmt werden. Das
BMS des Akkupacks gibt dem Ladegerat Anweisungen mittels einem PWM Signal Gber
das BMS Ladegerat Signalkabel, wie es das Akkupack laden soll. Das bedeutet wann es
starten und stoppen soll, sowie Angaben zum Ladestrom (von 0 bis 9A, mit dem 600 W
Ladegerdt). Nach dem Start des Ladevorgangs steigt der Ladestrom langsam von 0 auf
9A. Sobald 9A erreicht sind gibt das BMS Anweisungen den Ladestrom fir eine kurze Zeit
auf 0 A zu senken. Dabei misst das BMS den Spannungsabfall der einzelnen Zellen und
berechnet daraus deren Innenwiderstand. Das passiert normalerweise zum ersten Mal 3-
5 min nach dem Start des Ladevorgangs. Die Genauigkeit ist nur eine Naherung (reicht
aber aus um die Zellen relativ zueinander zu vergleichen), da keine Genaue Messung des
Ladestroms stattfindet. Das BMS weil jedoch wie hoch er sein sollte, da es dem
Ladegerdt die Anweisungen gibt. Falls das Ladegerat nicht verbunden ist, was das BMS
nicht weiB, berechnet es trotzdem einen Innenwiderstand. Da es jedoch keinen
Spannungsabfall gibt, betragt dieser nahezu 0 mOhm...

Die rechte Seite des Bildschirms zeigt Akkupackspannung, minimale und maximale
Spannung der Zellen, ungeféahren Ladestrom (basierend auf den Daten die das BMs dem
Ladegerat sendet), SOC Status des Ladevorgangs, SOH Status des Zustandes der Zellen.
Falls der Temperatur Sensor nicht angeschlossen ist, ist die Temperatur nicht verfiigbar.

Der dritte Reiter Flash History ist flir FES Anwender unwichtig.
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5.1 Daten Aufzeichnung

Falls Probleme beim Ladevorgang auftreten kann es hilfreich sein die Ladedaten als *.txt
Datei aufzuzeichnen und spdter dem FES Hersteller per E-mail senden. Das ist sehr
hilfreich bei der Fehlersuche. Es muss der File path (Dateipfad) ausgewahlt werden und
ein Time interval (Zeitintervall) eingestellt werden, in welchem das BMS aufzeichnen soll.
2 Sekunden sollten ausreichend sein.

File path
(=
Skart Skop
Time interwval
00:00:00 2 @

HINWEIS: Falls das Zeitintervall auf 00:00:00 gesetzte wird zeichnet die
Software die Daten mit der maximal moglichen Geschwindigkeit auf.

Um die Aufzeichnungen zu starten muss der Button “Start” gedriickt werden und
zum Beenden der Aufzeichnungen der Button “Stop”.

Die Daten werden in folgendem Format in der *.txt Datei gespeichert.

Akkupack- | Lade- | Cell; | Cell, Celln | 7Teat | TBMs

Datum | Uhrzeit
spannung | strom | [V] | [V] [VI [[°C] |[°C]

5.2 BMS Einstellungen Setup

Es ist mdglich einige Parameter des BMS im Settings Fenster zu andern. Das ist
nur moglich falls das BMS entsperrt ist. Um das BMS zu entsperren muss das richtige
Passwort eingegeben werden, welches Sie falls notwendig vom FES Hersteller bekommen
kdnnen.
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6. Bearbeitungsverlauf

Februar 2011 Erste Veroffentlichung des Handbuchs

Februar 2013 Update zu Version 1.11

Marz 2013 Update zu Version 1.12

Dezember 2013 | Update der Info Uber die Visa Treiber, Version 1.2
Juli 2014 Update zu Version 1.21

Dezember 2014

Zusatzliche Informationen zur Berechnung des
Innenwiderstandes der Zellen 1.22

Mai 2015

Zusatzliche Informationen zur Installation von Visa Treibern

November 2015

Zusatzliche Informationen zur Installation von Visa Treibern zu
Win 7 Starter

Marz 2016 Korrigierter Link zu den Visa Treibern, Fenster mit Haken
Dezember 2019 | Korrekturlesen, v1.27
May 2022 Korrekturlesen, v1.29

Seite 15 von 15



